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Abstract 



The invention proposes to produce a mixture that is shrink-resistant, or has a freely selectable degree of 
shrinkage, and can be used as a molding compound, and a method for producing a corresponding oxide- 
ceramic sintered body. The molding compound comprises an intermetallic compound and a wax. In the 
method for producing an oxide-ceramic sintered body, a green body is molded from a molding compound of 
this type, dewaxed and sintered in an oxidizing atmosphere to form a ceramic sintered body. The molding 
compound is suited for producing dentures and dental fillings. 
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Die folgende* A«g«b<m alnd den vom Anmaidar olwg*mrfcKt«n Untarl^n entnomi™* 

© Formma.« f deren Verwendung und Verfahren zur Heretellung eines ox.dkeramlschen SlntBrk5rpers 

<§) Dor Erfindung liegt die Aufgabe zugnjndo, ofne 
schrumpffrai od©r mlt Q«nem froi wehlbar B r> Schrumpf 
sinterndc, als Formmesso einsetatoere Mischung und sTn 
VerfBhrqn ?.gr Heratellung oines ent*prtjchend s.ntGmdon 
OxidWBromtschon Korpera vorxuochlagan. Die Formmease 
besteht aus ainer irttermatalllsctien Vcrblndune und ei- 
nem Wachs. Bar dam Varfehren *ur HerataUune elnos 
oxldkeramlcchen Slruaricfirpsra wlrd ana olnar Golohen 
Formmasae ©In Gr0*k6rpor gaformt, entweohat und uo- 
ter oxldlarendar AtmoBphflro zu elnam keramtechen 5irv 
terkdrper geelmert. Die Formmasse aiglet 6lch zur Her- 
stallung von Zahneraatz und ZahnfUHungen. 
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Beschreibung 



[0001] Die Ernndung betrifft cine Forrumasse gemiLfl ocra 
crstco Patcntanspruch, dcrcn Yerwendung gem&B den An- 
spriicherv 7 und 8 und ein Verfafaren zux Hexstel^ng eines 
o^dkexaraischen Sinterirffcpox. gctnuB don sechsteo Pateo> 

[0002] Bint Miscbung und eta Yerfahren zur Hcxsiellung 
von achrumpftratm Kfiramikfift sind bus der 
DB195 47 n9Cl bekao.ot. Die hicr beschriebene Mi- 
scbung bcfricnt au* cincr pulvertoxmlgen OxU^amik, cj- 
D er pulvexibrtnigen InteroietalliBChcn Vcxbindung und el- 
ncrr. HilicioiaDxg^iachcn Polymer. Aus diewr MUcbung 
IH.BI »ch ein GrUnkorpex form en, der in einer oxiojerc^den 
Annosph'iic BChrumpflid gesintert werden kano. 
(00031 Aufg&bc dcr Erfindung ist, die bekannte Misenung 
so abzuwandeln, daB sie sich bosscr als Fottnnias», insbe- 
soadaro aLs K\wlflTdAJck-SpritxgiDBmQBac lf emsetzen m 
AuBcrdcm soli cln wcLccrcs Vtrfahrcn zur HersteUung eines 
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gang* atierten DE 195 47 129 CI den weseotlichon Vbrteil 
auf d&B Wachse, insbesondex© Paraffinc, cifccbuch billigex 
sind ate &ilL«umocgani&chc Polymere . Daneben exgeben sich 
weitere vorteilhafte Eigcnschaften: 

- die Mtfglichkeit, auf die Oxldkramlk ganz zu vex- 
Ziehen, 

- eine voxbc5scrtc HandhabbarkeJi, 

- eine niedrigec* VerarbaUingscemperatur (von 
RaumtompcmUir bla ca, gO^C), 

- hohex Flillgrad an Intcrmctolb'scbcr Pb^ae, 

- lOsungsinixtdJLtci od«r spritzbar, 

- in elnem Abdiuckyerfahwn cinsotzbax air Heratel- 
hing detailgenauex Replik&tc, 

f 00L2] Mil der Pocmmasse lassen sich somii durch gpotz- 
gieflen, insbo?oodcn: durch Kiednrdnack^riritzgieBon oder 
HeiBgioBen durch pLastiache Abformung oder dutch Xepli- 
k&domj-, Wachsabdruck- oder nndere bekannte Modcilic- 



AuBcrdcm soil old wclccxcs Vcxfabxcn zux xiersteuung erne* K ™^l^\^^7 n V« . honex rwiitftl hex- 



lichkeit f Or die Pormmaas© voxgescblagen werdoo. 
[0004] Dio Avrfgabo wird durch die in Anspruch 1 be- 
sebxiebcoc Foxmrnassc und dee in Anspruch 6 angegebene 
Verfahrcn gelOst. Die Aneprtichc 7 und 8 beutffen die Ver- 
wendung der Pormmaaseo. Die (ibrigen AnsprOchc be- 
schreiben bevorzugie Ajaafllrtrungsfarmen der Pormmasse, 
[0005] ErundungsgcmaB wild das in der einganga zidei' 
icn DE195 47 129 CI vorgeecnlagene ailiauinDiganlschc 
rolyme^ gaoz oder teilweSsp durch ran Wachs, vorzugsweise 
ein Paraffin, eraetzL Debei kajin xwar. wic bea dar bekannten 
Miscburjg, eine Owdkerajnik: al» drittc Komponcnte neben 
der Lntercne\aUischen Vexbindung uod dem Wachs vorian- 
dco scan; cxidkxsfami B chc Sinl^kttrper las sen such jedocb 
Q ach ooagchend voo der int*nnetallischen Vbrbindung alJan 
iuit deen Wachs bcrstcllen. 

[00O6] Die De^nLdoo von Wachsen tindca 8icb in dex 
CompoLt Disc: Rocnpp Cbemle Lcwknn - Version 1.0, 
SLuttgarVKew York. Georg Thieme Verlag 1995. GrWaatz- 
Vicb eignen sich alle untax die&e Deftmtioo falLcnden und 



stellen, die durch die bekannte Miacbung und das bekannte 
Vcrfahren nlcht exhaltlich sand. 
[0013] Bcirn erGndungsgeroaflen Vfexfahren wird nach dex 
Hcxetellung des GxunkOrpcxs etwa bci Tbrapexaturen von 
15 40 e C bis 200°C das Wachs auagoschmolien, wobel das auB- 
tlieBende fluaaig* Wachs aufgefangen und bei Bedaxf anwut 
ciQgweiZt werden kann. Durch den hoben FuUatoffgehali, 
der z. B. durch die Silanisierung dec intermeiallischen Phase 
erreicht wordru kirnn, exgibt sach eine. besandew cnge Vex- 
30 zahnung dcr Pulverpartikel rnileinandec, die bowirkt, dafl 
dex entwachatc Grllnkoxper forragctrcu eibalten blcibu 
[0014] Nach dexn Eniwachsungsprozefl werden die GrUn- 
li™ in einex oxidlerenden (sauexstoffbaliigon) Almoaphare 
In an slch bekanntex Weise achrurapffi^l zu Oxldkcraxnik- 
35 Korpern geslntext. Die maximalen Sintcxicmpcracurcn bed 
dex Aufbeizung in der oxidiexenden Atmoapbaxe konnen da- 
bci Ziehen 1000*C und 1 650°C liegen . 
[0015] Wegen dcr hoben Focmtrouc, die mil der Foxrn- 
nuuse und dem Verfahrea cxreichbar elnd. eignet gjeh die 



lich iignen sich aUe unter di«e Definition W» Eln S «z im Dentdbendch. 

bcr Fesdglscil gesinien wcrten. M cine : hohe S^^. KLuaBbcisoielen Dtoe orlButen. In belden FBUen 
eaeichbaren Dichte, erfoKterUch. HierfUr mUs^o zwet 4S u^heldet and die somlt 



werden Kerannscne uau^ W w^-^, ™— — 

praktisch nichi wmGruxikorpcr untexacheldet und die somit 
8chnanpf£rei $intexj>. 

Beispiol 1 

so 

[0017] 75 42 g Zuconiumsilicid weeden 2 Suinden lang in 
Elhanol attriuen. Anschlieilcnd werden 74,58 g letragonal 
stabiusiecte-s Zukoaiumdioxld lugefllgt und die Mwchung 
cice weitore Stutidc im Auritnr nuacbgeroahlen, DitPulver- 
ss roischung wixd im Vakuum getxocknet und anschlieBend bei 
120°C 2 Spj nden lang Im Trockenschrankbelafi&en. 
[TOL« 9,666 g Paraffin ung 1,568 g PEG(2)stearyietnex 
(JPEG- Polycthylenglycol) werden bei 50°C anfgesebmol- 

in einer oxidiexenden Atmospbaxe zu oinex O^dkeramik ^^^l^^^^^ n ^un<i^ so enialan- 

gesintenen KOrpers entwrdcx irJnimicrx oto auf einen vox. ^ n ^an\^Sl55^^ 

gcficbcQcn WcxT cingcBlcllt werden kann. Socmi laasen aich « denen Braunhnge Del imu v. zum ^ 

eus der Formmasse schrumpffreie Sinfiwkorpar odcr aolcbe Bintext. 

rait einem vorgewanlteo Schrumpf hotatcUen, 

[0011] Die Foxmmasec wcisi gcgcnObex der aus dex ein- 



ausselzungen exfUlU sein: 

(i) HohcrFunaoffgchall^dexFormmasse. 

[000»] Dies wird exxeacht durch eine Obex^hcnmodin- 
kavion dcr inicraclaUiechen Phase, insbesondexe durch eine 
Uniriullung mil cincm Silan. 

(ii> Hohe Sinterdichte. 

100091 Eine none Sinicxdlchtc kann durch Zugabc voo 
SiQUrbilfsmicteln, z. B. ancrganiscbe /Okmi^ oder Erdalka- 
livexbindungen wie LijO crrcicbt warden. 
[0010) Die ZusarnCTGOsotzung dcr Formmass^ d. b. die 
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[0020] Pie wie in Beispjel 1 varbcrdtctc Puivcxmischun^ 
wjjrd vor d« Veiarbeitung zur HciflgieBmasse vorbeiiandelL 
[0021] Daz.u warden 285 ml Ethanol mil 15 ml endoni- * 
sifcrLcni Wasser und 3 ml Essigs&ure vcraeLzt und gerUhrt. 
An&cblieBend weidea 5.59 g o-Octyllricthcxysil&n zugege- 
beo. L\ die ldarc Lesung werden 100 g to wie in Beispid 1 
vorboreii^Utfi T»u 1 vermis c hung eingerUhrt ucd 30 Minuien in 
Suspension gebolten. Anschliefiend wild das Pulver wie- 10 
dcruot im Vokuum getrooknet und bei 120°C filr 2 Stunden 
im Trockenscnranfc bclasBcn. Es folgf die Welterverarbei- 
lung 2ur beiBgleBfahigen ForromaasB wie in BelapLel 1 be- 
schriebeo. 
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Petentenspiilcbc 



1. Pormmaaae bastehend aus 

a) elocr intermetaQischen Veibindung und 

b) eineinWechs. 30 

2. Formmasse nacb An&pwcb 1 mit elner Oxidker*- 
jnjik ais xussltzlicher Kocnponente, 

3. Formmasse tiach Aaspmch ) oder 2 mil einem Zu- 
sais vqn U2O aU Sintcrhilfe. 

4. Fonrnnasse nach Aospcuch 1, 2 odex 3, bei dar die 25 
intermetalliscbe Veibindung obereachlich mit einem 
Silan Uberzogen Lsl 

5. Formrnasse nach einem dcr Ansprttcbe 1 bis 4 mit 
Paraffin als V/achs. 

6. Vccfahjen zur HccslelLung eines oxidkeramiscben 30 
Sinterkoqpejre, bei dem 

a) eine homogene Mis c hung au& clnex pulverf&r* 
migcci intcrmcUllischen Verbindung und einem 
Wachs bcigcstoUt, 

b) aus dcr homogenen Mlscbung an GriJnkfirper as 
geforme, 

c) dcr GrUn^rpcr entwachBl und 

d) untrrcincroKidicrciiden AtmosphSlre zju einem 
keramiechci) StaccrkOrper gesinrert wlrtL 

7. Vcnvcndung dcr Formmasse gemflB einem der An- 
apniche 1 bis 4 uir Herslellung eines Zabocisalrca, 

8. Verwendung der Fonnmasse geraSB einom der An* 
sprilchc 1 bis 4 zur Heretellnng eincr Zahnfullung. 
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